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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@> Sitzgewichtsme&vorrichtung 

@ Es ist eine SitzgewichtsmeKvorrichtung vorgesehen, 
die die Sicherheit gegeniiber einer unnormalen auf den 
Sitz wirkenden Kraft verbessern kann. Eine Sitzgewichts- 
mefcvorrichtung (5) umfafct Sitzverbindungsmechanis- 
men (17), die zwischen Sitzbefestigungsabschnitten (19) 
eines Fahrzeuges und einem Sitz (3) angeordnetsind, und 
Lastsensoren (13), die das Sitzgewicht detektieren, das 
auf die Mechanismen belastet ist. Sie umfaftt ferner Ver- 
setzungsbegrenzungsmechanismen (25), welche die Ver- 
setzung des Sitzes (3) relativ zu den Sitzbefestigungsab- 
schnitten (19) begrenzen. Wenn die Lastsensoren eine 
Kraft aufnehmen, die ein vorbestimmtes Niveau uber- 
schreitet, wird die UberschufSlast anstatt von den Last- 
sensoren von den Versetzungsbegrenzungs mechanis- 
men getragen. 
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Beschreibung 

HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

Gebiet der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Messung des Gewichtes eines Fahrzeugsitzes einschlieBlich 
des Gewichtes eines darauf sitzenden Passagiers und betnfft 
insbesondere eine SitzgewichtsmeBvorrichtung, die die Si- 
cherheit gegenuber einer unnormalen auf den Sitz wirken- 
den Kraft erhohen oder eine FesUgkeitsanforderung fiir 
Lastsensorenmildern kann. Die vorliegende Erfindung be- 
trifft auch eine SitzgewichtsmeBvorrichtung, die dann Vor- 
teile aufweist, daB die Abmcssungsgenauigkcitsanforderun- 
gcn fur Komponententeilc oder Befestigungsabschnitte der 
Vorrichtung ungefahr dem gegenwartigen Niveau fur andere 
Teile urn den Sitz herum entsprechen, oder darin, daB die 
Gesamtdicke der Vorrichtung vermindert werden kann. 

Beschreibung von damit in Verbindung stehender Technik 



25 



Automobile sind mit Sicherheitsgurten und Luftsacken 
ausgeruslet, urn die Sicherheit fur Passagiere sicherzustel- 
len In den letzten Jahren hat sich ein Trend zur Steuerung 
des Betriebs derartiger Sicherheitsvorrichtungen nach dem 
Gewicht eines Passagiers fur eine verbesserte Leistungsfa- 
higkeit von Sicherheitsgurten und Luftsacken herausge- 
stellt Beispielsweise kann die in den Luftsack cinzufiih- 
rende Gasmenge, die Luftsackaufblasgeschwindigkeit oder 
eine Vorspannung des Sicherheitsgurtes nach dem Gewicht 
eines Passagiers eingestellt sein. Zu diesem Zweck sind ei- 
nige Vorrichtungen zur Messung des Gewichtes eines auf 
dem Sitz sitzenden Passagiers erforderlich. Ein Beispiel ei- 
ner derartigen Einrichtung umfaBt einen Vorschlag (japam- 
sche Patentanmeldung Nr. 9-156666, die durch den Anmel- 
der dieser Erfindung eingereicht wurde), der die Anordnung 
von Lastsensoren (Lastzellen) an vier Ecken des Sitzes unter 
den Sitzschienen und Summieren der auf die Lastzellen wir- 
kenden vertikalen Lasten betrifft, urn das Sitzgewicht ein- 
schlieBlich des Gewichtes des Passagiers messen zu konnen. 

Die Lastsensoren der oben beschriebenen Sitzgewichts- 
meBvorrichtung sind vorzugsweise physikalisch klein mit 
ciner MeBkapazitat von bis zu 50 kg. Derartige Lastsensoren 
konnen umfassen: Sensoren mit einer DehnungsmeBeinnch- 
tung, die an einer Sensorplatte befestigt oder auf dieser aus- 
gebildet sind, die sich bei Belastung biegt; Sensoren vom 
piezoelektrischen Typ; und Sensoren vom Kapazitatstyp, 
die Versetzungen eines elastischen Elementes detektieren, 
das sich bei Belastung biegt. 

Die Auslenkungshube der oben beschriebenen Lastsenso- 
ren sind jedoch sehr klein und fur ein normales Funktionie- 
ren des Sensors ist eine sehr hohe Abmessungsgenauigkeit 
der Elemente urn den Sensor herum erforderlich. Zusatzlich 
ist wahrend des Aufbaus besondere Vorsicht geboten, um zu 
verhindern, daB ein Sensor eine unausgeglichene Verset- 
zungerfahrt. 

Vom Standpunkt der Festigkeit ist es erforderlich, daB Be- 
festigungsstrukturen zwischen Sitzverbindungsmechanis- 
men und Sitzbefestigungsabschnitten eine Bruchlast von 
2300 kgf an einem Sicherheitsgurtankerabschnitt aufwei- 
sen Wenn es erforderlich ist, daB der Lastsensor selbst diese 
Bruchlast aufweisen muB, muB die Starrheit und Festigkeit 
das Sensors sehr hoch sein, was dicsen auBcrst teucr macht 
Zusatzlich kann der oben beschriebcne Auslenkungshub 
noch kleiner werden. Ferner kann die GroBe des Sensors zu 
groB werden, um zwischen den Sitzverbindungsmechanis- 
rnen und den Sitzbefestigungsabschnitten (Sitztragern des 



Chassis) angcbracht werden zu konnen. 

ZUS AMMENFAS SUNG DER ERFINDUNG 

5 Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die angesichts 
der oben beschriebenen Probleme ausgefuhrt ist, besteht 
darin, eine Vorrichtung zur Messung des Gewichtes eines 
Fahrzeugsitzes einschlieBlich des Gewichtes eines darauf 
sitzenden Passagiers zu schaffen, die die Vorteile aufweist, 

10 daB die Abmessungsgenauigkeitsanforderungen fur Kom- 
ponententeile oder Befestigungsabschnitte vermindert sind 
oder die gesamte Dicke der Vorrichtung verringert ist. Erne 
andere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Sitz- 
gewichtsmeBvorrichtung zu schaffen, die die Verarbeitungs- 

15 kosten und Aufbaukosten vcrmindern kann. Eine weiterc 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Sitzge- 
wichtsmeBvorrichtung zu schaffen, die in der Lage ist, die 
Sicherheit gegenuber einer unnormalen auf den Sitz wirken- 
den Kraft zu erhohen. Eine noch weitere Aufgabe der vorlie- 

20 genden Erfindung ist es, eine SitzgewichtsmeBvornchtung 
zu schaffen, die Gewichtsmessungen mit einer hoheren Ge- 
nauigkeit ausfuhren kann. 



ZEICHNUNG S KURZBES CHREIBUNG 



Fig. 1 ist eine Seitenansicht, die schematisch den Gesamt- 
aufbau einer SitzgewichtsmeBvorrichtung gemaB einer Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt. 

Fig. 2(A) und 2(B) zcigen den Aufbau einer Sitzge- 
30 wichtsmeBvorrichtung gemaB einer Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung, wobei Fig. 2(A) eine allgemeine 
Seitenansicht im Schnitt und Fig. 2(B) eine Draufsicht einer 
Sensorplatte ist. 

Fig. 3 ist eine Seitenansicht im Schnitt einer Sitzge- 
35 wichtsmeBvorrichtung gemaB einer anderen Ausfuhrungs- 
form der Erfindung. 

Fig. 4 ist eine Seitenansicht im Schnitt, die den Aufbau 
einer SitzgewichtsmeBvorrichtung gemaB einer weiteren 
Ausfuhrungsform der Erfindung zeigt. 
40 Fig. 5(A) und 5(B) zeigen ein Konstruktionsbeispiel einer 
SitzgewichtsmeBvorrichtung gemaB einer weiteren Ausfuh- 
rungsform der Erfindung, wobei Fig. 5(A) eine Draufsicht 
einer Sensorplatte und Fig. 5(B) ein Schaltungsdiagramm 
einer DehnungsmeBeinrichtungsschaltung ist. 
45 Fig. 6(A) und 6(B) zeigen den Aufbau einer Sitzge- 
wichtsmeBvorrichtung gemaB einer weiteren Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung, wobei Fig. 6(A) eine all- 
gemeine Seitenansicht im Schnitt und Fig. 6(B) eine Drauf- 
sicht einer Plattenfeder ist. 
50 Fig. 7(A) und 7(B) zeigen den Aufbau einer Sitzge- 
wichtsmeBvorrichtung gemaB einer weiteren Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung, wobei Fig. 7(A) eine all- 
gemeine Seitenansicht im Schnitt und Fig. 7(B) eine Drauf- 
sicht ist, die eine Sensorplatte und eine Plattenfeder zeigt. 
55 Fig. 8 ist eine Seitenansicht im Schnitt, die ein alternati- 
ves Beispiel der SitzgewichtsmeBvorrichtung von Fig. 7 
zeigt. 

Fig. 9(A) und 9(B) zeigen eine SitzgewichtsmeBvorrich- 
tung gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegen- 
60 den Erfindung mit einer Auslegerkonstruktion, wobei Fig. 
9(A) eine Seitenansicht im Schnitt und Fig. 9(B) eine Drauf- 
sicht einer Plattenfeder ist. 

Fig. 10 ist eine Seitenansicht im Schnitt, die em alternaU- 
ves Beispiel der Ausfuhrungsform von Fig. 9 zeigt. 
65 Fig. 1 1 ist eine Seitenansicht im Schnitt, die ein weiteres 
alternatives Beispiel der SitzgewichtsmeBvorrichtung vom 
Auslegertyp zeigt. . 

Fig. 12(A) und 12(B) zeigen em Beispiel einer Abwand- 
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lung dcr Sensorplatte, wobci Fig. 12(A) eine Draufsicht ci- 
ner Sensorplatte und Fig. 12(B) ein Schaltungsdiagramm 
der DehnungsrneBeinrichtungen ist. 

Fig. 13 ist eine perspektivische Ansicht eines anderen ab- 
gewandelten Beispiels der Sensorplatte. 

DETAILLIERTE BKSCHREIBUNG DER BEVORZUG- 
TEN AUSFOHRUNGS-FORMEN 

Uni die oben beschriebenen Problerne losen zu konnen, 
sieht die vorliegende Erfindung eine Vorrichtung zur Mes- 
sung des Gewichtes eines Fahrzeugsitzes einschlieBlich des 
Gewichtes eines darauf sitzenden Passagiers vor, die da- 
durch gekennzeichnet ist, daB sie umfaBt: Sitzverbindungs- 
mcchanismen, die zwischcn dcm Sitz und Sitzbefestigungs- 
abschnittcn eines Fahrzeuges angcordnct sind, Lastsenso- 
ren, die das auf die Sitzverbindungsmechanismen belastete 
Sitzgewicht erfassen, und Versetzungsbegrenzungsmecha- 
nismen zur Begrenzung der Versetzung des Sitzes relativ zu 
den Sitzbefestigungsabschnitten in einem vorbestimmten 
Bereich, die durch die Auslenkungen der Sitzverbindungs- 
mechanismen und/oder Lastsensoren bewirkt wird. 

Bei der vorliegenden Erfindung begrenzen die Verset- 
zungsbegrenzungsmechanismen, die zwischen dern Sitz und 
den Sitzbefestigungsabschnitten angeordnet sind, die rela- 
tive Versetzung zwischen diesen in einem bestimmten Be- 
reich, so daB, wenn eine Kraft, die ein vorbestimmtes Ni- 
veau uberschreitet (bei spiels weise einen MeBbereich uber- 
schreitet), auf die J>astsensoren wirkt, die UberschuBlast 
nicht durch die Lastsensoren sondem durch die Verset- 
zung sbegrenzungsmechanismen (Lastbegrenzungsmecha- 
nismen) gehalten wird. Auf diese Weise ist die Sicherheit 
gegeniiber einer unnormalen auf die Lastsensoren wirken- 
den Kraft erhoht, wahrend die Festigkeitsanforderung fiir 
die Lastsensoren vermindert sein kann. 

Daneben besteht die Aufgabe der in dieser Beschreibung 
ais SitzgewichtsmeB vorrichtung beschriebenen \forrichtung 
grundsatzlich darin, das Gewicht eines Passagiers auf dem 
Sitz zu messen. Daher ist eine Einrichtung, die nur das Ge- 
wicht eines Passagiers durch Abziehen des Gewichtes des 
Sitzes selbst miBt, in der in dieser Beschreibung als Sitzge- 
wichtsmeBvorrichtung bezeichneten Vorrichtung einge- 
schlossen. 

Bei der vorliegenden Erfindung ist es vorzuziehen, daB 
die Auslenkungshube der Sitzverbindungsmechanismen 
und/oder der Lastsensoren entsprechend der Lastanderung 
in dem MeBbereich oder dem Lastbereich der Lastsensoren 
bei 0,5 - 8 mm eingestellt sind. Mit anderen Worten betragt 
der Bereich der Versetzung, der durch die Versetzungsbe- 
grenzungsmechanismen zugelassen wird, vorzugsweise ± 
0,25 - 4 mm in bezug auf einen Normalzustand. 

Mit diesem Bereich des Versetzungshubes beeintrachtigt 
das gegenwartige Niveau der Abmessungsgenauigkeit der 
Sitzverbindungsmechanismen und Sitztrager den Einbau 
der SitzgewichtsmeBvorrichtung zwischen den Sitz und die 
Sitzbefestigungsabschnitte nicht. Von diesem Gesichtspunkt 
aus ist es vorzuziehen, daB der Auslenkungshub groBer als 
1 mm (± 0,5 mm) ist. 

Als eine Einrichtung, um den oben beschriebenen Aus- 
lenkungshub erhalten zu konnen, konnen Auslenkungsele- 
mente in die Sitzverbindungsmechanismen eingebaut wer- 
den. Durch die Wirkung der in die Sitzverbindungsmecha- 
nismen eingebauten Auslenkungselemente konnen die Aus- 
lenkungshube der Sitzverbindungsmechanismen innerhalb 
des MeBbcreichcs verstarkt werdcn. Als ein Ergebnis kon- 
nen die Anforderungen an die Abmessungsgenauigkeit oder 
Befestigungsgenauigkeit der den Sitzverbindungsmechanis- 
mus oder die Versetzungsbegrenzungsmechanismen bilden- 



dcn Elcmcntc vermindert werdcn. 

Die SitzgewichtsmeBvorrichtung gemaB einer Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung ist eine Vorrichtung 
zur Messung des Gewichtes eines Fahrzeugsitzes ein- 
5 schlieBlich des Gewichtes eines darauf sitzenden Passagiers, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie umfaBt: Sitzverbindungs- 
mechanismen, die an vier Ecken des Sitzes zwischen den 
Sitzbefestigungsabschnitten und den Sitzschienen angeord- 
nel sind, Lastsensoren, die das auf jeweilige Sitzverbin- 

10 dungsmechanismen belastete Sitzgewicht erfassen, und Ver- 
se tzungsbegrenzungsmechanismen, die die Versetzung der 
Sitzverbindungsmechanismen relativ zu den Sitzbefesti- 
gungsabschnitten in einem bestimmten Bereich begrenzen. 
In dem Fall, daB Ankerabschnitte, die Anker eines Sicher- 

15 heitsgurtcs (Schnallen) befcstigen, mit den Sitzschienen 
oder dcm Sitz verbunden sind, konnen die Versetzungsbe- 
grenzungsmechanismen nur an Stellen nahe den Ankerab- 
schnitten vorgesehen sein. Alternativ dazu konnen die Ver- 
setzungsbegrenzungsmechanismen an mehreren Stellen 

20 vorgesehen sein, einschlieBlich denjenigen nahe den Anker- 
abschnitten, und nur die Versetzungsbegrenzungsmechanis- 
men nahe den Ankerabschnitten konnen robust genug aus- 
gebildet sein, damit sie der Zugkraft des Sicherheitsgurtes 
von etwa 2300 kg widerstehen konnen. 

25 Das heiBt, fiir Stellen mit vergleichs weise niedrigen 
Bruchlasten wird eine Vollast von den Lastsensoren getra- 
gen und die Auslenkungsbegrenzungsmechanismen sind 
nur an den Stellen mit den hochsten Bruchlasten befestigt. 
Alternativ dazu konnen die Auslenkungsbegrenzungsme- 

30 chanismcn an den Ankerabschnitten besonders robust, gefer- 
tigt sein. Auf diese Weise kann das Gesamtgewicht der Sitz- 
gewichtsmeBvorrichtung vermindert werden. 

Eine SitzgewichtsmeBvorrichtung gemaB einer anderen 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist dadurch 

35 gekennzeichnet, daB jeder der Lastsensoren, die das Sitzge- 
wicht erfassen, das aufjeweilige Sitzverbindungsmechanis- 
men belastet wird, mit einem Dehnungserfassungselement 
versehen ist, das mehrere DehnungsrneBeinrichtungen auf- 
weist, die symmetrisch relativ zu der Zentralachse des Ele- 

40 mentes angeordnet sind, wobei eine Bruckenschaltung, die 
aus den DehnungsrneBeinrichtungen besteht, so aufgebaut 
ist, daB sie nicht die Verdrehverformung um die Zentral- 
achse des Elementcs ausgibt. 

Weitcr ist sie dadurch gekennzeichnet, daB Schlitzc an 

45 Seiten des Bereichs ausgebildet sind, an dem die Dehnungs- 
rneBeinrichtungen befestigt sind. 

Mit diesen Konstruktionen konnen Gewichtsmessungen 
mit hoher Genauigkeit und Linearitat erreicht werden. 
Es folgt nun eine Erklarung unter Bezugnahme auf die 

50 Zeichnungen. 

Fig. 1 ist eine Seiten ansicht, die schemafisch den Gesamt- 
aufbau einer SitzgewichtsmeBvorrichtung gemaB einer Aus- 
fuhrungsform der Erfindung zeigt. 

In dieser Beschreibung beziehen sich die Worte vorn, hin- 

55 ten, links und rechts auf eine vordere, hintere, linke bzw. 
rechte Seite, wie sie durch einen Passagier (1) gesehen wird. 

In der Figur sind ein Sitz (3), ein Passagier (1) auf dem 
Sitz und eine SitzgewichtsmeBvorrichtung (5), die unterhalb 
des Sitzes angebracht ist, gezeigt. Der Sitz (3) umfaBt ein 

60 Sitzpolster (3a), auf dem der Passagier (1) sitzt, und eine 
Sitzlehne (3b), um den Rucken des Passagiers abzustutzen. 
Sitzeinstelleinrichtungen (10) ragen von dem unteren Teil 
des Sitzpolsters (3a) an vier Stellen, vorn und hinten auf bei- 
den Seiten, vor. Wahrend nur zwei Einstelleinrichtungen 

65 (10), vorn und hinten auf der linken Seite, in der Figur ge- 
zeigt sind, sind die Einstelleinrichtungen (10) der rechten 
Seite auf der abgewandten Seite versteckt. Diese Veran- 
schaulichung gilt auch fur andere unten beschriebene Ab- 
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schnittc. Die SitzeinsteUcinrichtungen (10) sind Abschnittc 
des Sitzrahmens, die von dem Sitz (3) vorragen, wobei sie 
entlang der Sitzschienen (11) in der Langsrichtung verscho- 
ben werden konnen, wenn sie durch den Passagier (1) einge- 
stellt werden. . . 

Die Sitzschienen (11) sind Elemente, die sich in der 
Langsrichtung einer Fahrzeugkarosserie erstrecken und ei- 
nen eine Nut aufweisenden Querschnitt (nicht gezeigt) be- 
sitzen, in dem die unleren Endabschnitte der Sitzeinstellein- 



wand der Ausnchmung (23a) des Begrenzungsblockes an^ 
Beispielsweise nimmt, wenn der Passagier (1), der sich 
wahrend einer FahrzeugkoUision vorwarts bewegt, durch 
den Sicherheitsgurt (2) gehalten wird, der Sicherheitsgurt 
(2) eine Zugkraft auf, die durch die Tragheitskraft des Pas- 
sagiers (1) bewirkt wird. Dabei wird die Begrenzungsstange 
(21) nach oben gezogen, aber die Bewegung wird gestoppt, 
wenn der Endabschnitt (21a) der Begrenzungsstange an die 
untere Flache des Flansches (23b) des Begrenzungsblockes 



sitzen, in dem die unleren Endabschnitte der i>ilzeinsteltein- ™ SamUwird wenn der Lastsensor eine Kraft auf- 

richtungen (10) verschoben werden konnen. Es sind .wet to ■^^^J^SLn Wert Uberschxeitet (bei- 

Sitzschienen (11) unterhalb des Sitzpolsters (3a) vorgese- mmm ^ erne, ^vorbesUmm die ^ 

hen, wobei eine auf jeder seidichen Seite angeordnet ,st. Dei ^^J^J^^ begrenzungsraechamsmus 

einem herkommlichen Sitz ohne StogewchtsmeBvomch- s^BUst von dm ^eramung ^ 

senses sr^i^i rsr ■ St^^^jkbsbs 



2300 kgf, wobei der Fall einer FahrzeugkoUision beriick- 
sichtigtist. . 

Unter der Sitzschiene (11) sind zwei SitzgewichtsmeB- 
vorrichtungen (5) vorgesehen, wobei eine an dem vorderen 
Abschnitt und eine an dem hinteren Abschnitt der Sitz- 
schiene angeordnet ist. Es sei angemerkt, daB unter der Sitz- 
schiene der rechten Seite auch zwei SitzgewichtsmeBvor- 
richtungen (5) vorgesehen sind, die nicht gezeigt sind. Somit 
sind die SitzgewichtsmcBvorrichtungen (5) an vier Stcllen, 
vorn und hinten auf beiden Seiten, unterhalb des Sitz.es (3) 

vorgesehen. . 

Jede der SitzmeBvorrichtungen (5) umfaBt einen Sitzver- 
bindungsmechanismus (17) und einen Versetzungsbegren- 
zungsmechanismus (25) und ist zwischen den Sitzschienen 



zunesmecnanismus u»u ^"v U vu 

(11) und den Sitzbefestigungsabschnitten (19) angeordnet. 35 getragen wird. 
1 / . ^ „™p„r* Hpr Kitwerbin- Das heiBt, e 



kungselement (15) des Sitzverbindungsmechamsmus (17) 
beschrieben. Wenn das Auslenkungselement (15) nicht vor- 
handen ist (wenn ein starres Element verwendet wird) und 
eine Verformung des Lastsensors (13) iiber den MeBbereich 
25 in der OroBenordnung von 0,1 mm liegt, wie vorher be- 
schrieben wurde, sollte der Spalt zwischen dem Endab- 
schnitt (21a) der Begrenzungsstange des Versetzungsbe- 
grenzungsmechanismus (25) und der Ausnehmung (23a) 
des Begrenzungsblockes auch in der OroBenordnung von 
30 0,1 mm liegen, da es erfordcrlich ist, daB der Endabschnitt 
(21a) der Begrenzungsstange an die Innenflache der Aus- 
nehmung (23a) des Begrenzungsblockes anstoBt, sobald die 
Last den MeBbereich iiberschreitet, so daB die UberschuB- 
last durch den Versetzungsbegrenzungsmechanismus (25) 



Das heiBt, es ist erforderlich, daB der Versetzungsbegren- 
zungsmechanismus eine Betriebsgenauigkeit in der OroBen- 
ordnung von 0,1 mm entsprechend dem Hub des Lastsen- 
sors aufweisen muB, der seinerseits erfordert, daB die Ab- 
40 messungsgenauigkeit der Telle und die Aufbaugenauigkeit 
in der OroBenordnung von 0,01 mm liegen muB. Diese An- 
forderung kann mit der gegenwartigen Abmessungsgenau- 
igkeit der Telle urn den Fahrzcugsitz herum nicht crfullt 

(ll)bdlfclastungdurchd^^^ 

kungselement (15) kann mit einer Feder einem Oumnu ei- 45 Kurz gesagt ^ordert^er Kiein , 8 ^ ^ 

nerGasdampfung oder dergleichen aufgebaut ^ Be, ^^ e »S en f gen Elemente> die um 
spiele von spezifischen Konstruktionen des Sensors (13) ^Xmm verwendet werden Um dieses Problem zu 16- 
und des Auslenkungseiementes (15) werden spater beschne- ^senhemm ™£ g W s ^^ ef Ausflihrungsform des 

ben " _ - c , Rt • Atxr Apr ver^et- 50 Sitzverbindungsmechanismus in dem MeBbereich oder 

Bei dieser Ausfuhrungsform ™?f\F d %*Z?™± iZrich des Lastsensors durch die Wirkung des Auslen- 



Bei dieser Ausfuhrungsform umfaBt jeder der Sitzverbin 
dungsmechanismen (17) einen Lastsensor (13) und em Aus- 
lenkungselement (15), die in Serienverbindung verbunden 
sind Der Lastsensor (13) ist ein Sensor vom DehnungsmeB- 
einrichtungstyp oder Kapazitatstyp, der die Last detektiert, 
die durch den Sitzverbindungsmechanismus (17) aufgenom- 
men wird. Das Auslenkungselement (15) ist ein Element zur 
Verstarkung der Versetzung (Bewegung) der Sitzschiene 
(11) bei Belastung durch das Passagiergewicht. Das Auslen- 

* ' . T-> 1 * ~ fl,-,-mmt at 



zungsbegrenzungsmechanismen (25) eine Begrenzungs- 
stange (21), die mit der unteren Flache der Sitzschiene (11) 
verbunden ist, und einen Begrenzungsblock (23), der an 
dem Sitzbefestigungsabschnitt (19) ausgebildet ist. Der 
Durchmesser eines Endabschnittes (21a) der Begrenzungs- 
stange (21) ist in einer flanschartigen Konfiguration vergro- 
Bert Der Begrenzungsblock (23) besitzt eine mnere Aus- 
nehmung (23a) und einen sich nach inncn crstreckenden 
Flansch (23b), der an dem oberen Ende der Ausnehmung 
ausgebildet ist. Der Endabschnitt (21a) der Begrenzungs- 
stange ist innerhalb der Ausnehmung (23a) des Begren- 
zungsblockes enthalten, wobei ein gewisser Spalt zu alien 
Langs- und Querflachen gehalten wird. 

Wenn eine unnormale Last, an die Sitzschienen (11) ange- 
legt wird, wobei der Lastsensor (13) und das Auslenkungs- 
element (15) liber eine bestimmte Grenze verformt werden, 
stoBt der Endabschnitt (21a) der Begrenzungsstange des 
Versetzungsbegrenzungsmechanismus (25) an eine Innen- 



55 



60 



65 



Lastbereich des Lastsensors durch die Wirkung des Auslen- 
kungselementes des Sitzverbindungsmechanismus ver- 
starkt. Als ein Ergebnis konnen die Abmessungsgenauig- 
keits- und Aufbaugenauigkeitsanforderungen fur die Ele- 
mente, die den Sitzverbindungsmechanismus und den Ver- 
setzungsbegrenzungsmechanismus bilden, vermieden wer- 

Nachstehend werden spezifische Beispiele des Sitzver- 
bindungsmechanismus und des Versetzungsbegrenzungs- 
mechanismus beschrieben. 

Die Fig. 2(A), 2(B) zeigen den Aufbau eines Lastsensors 
der SitzgewichtsmeBvorrichtung nach einer Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung, wobei Fig. 2(A) eine all- 
gemcine Seitenansicht im Schnitt und Fig. 2(B) eine Drauf- 
sicht einer Sensorplatte ist. 

In dem obersten Abschnitt von Fig. 2(A) ist erne Sitz- 
schiene (11) gezeigt. Unter der Sitzschiene (11) sind eine 
obere Platte (51) des Sensorrahmens und ein Sensorrahmen 
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(53) mittels Schrauben (52) befestigt. Die obcrc Platte (51) 
des Sensorrahmens ist eine robuste Platte mit einem Loch 
(51a) im Zentrum. Der Sensorrahmen (53) besitzt eine un- 
tertassenformige Konfiguration mit einem ausgenommenen 
Zentralabschnitt. An dem oberen AuBenumfang des Rah- 5 
mens (53) ist ein Flansch (53a) ausgebildet, der an der obe- 
ren Platte (51) des Sensorrahmens mittels der Schrauben 
(52) befestigt ist, wie oben beschrieben ist. Die untere Platte 
(53b) des Sensorrahmens (53) ist mit einem Loch (53c) ver- 
sehen, das an deren Zentrum ausgebildet ist. 10 

Eine Sensorplatte (57), die in dieser Beschreibung als ein 
Detektionselement bezeichnet ist, ist mittels von Schrauben 
(55) an der unteren Flache der oberen Platte (51) des Sensor- 
rahmens befestigt. Die Sensorplatte (57) ist aus rostfreiem 
Stahl gefertigt und ist eine rechtwinkligc Platte mit einer 15 
Dickc von 3 mm, einer Breite von 20 mm und einer Langc 
von 80 mm. Wie in Fig. 2(B) gezeigt ist, ist die Sensorplatte 
(57) mit einem Zentralwellenloch (57c), das in dem Zentral- 
abschnitt gebildet ist, und mit Schraubenlochern (57a) ver- 
sehen, die in den beiden Seitenabschnitten gebildet sind. An 20 
der oberen Flache der Sensorplatte (57) sind DehnungsmeB- 
einrichtungen (57b) befestigt, wobei ein Paar von diesen an 
jedem Vorder- und Ruckabschnitt der Platte (linke und 
rechte Abschnitte in Fig. 2(B)) befestigt ist. Diese Deh- 
nungsmeBeinrichtungen (57b) dienen dadurch der Messung 25 
der auf die Sensorplatte (57) wirkenden Last, daB die Deh- 
nung der Platte (57) detektiert wird. Zusatzlich kann die 
Auslenkung der Sensorplatte (57) anstatt der Detektion der 
Dehnung der Sensorplatte (57) durch DchnungsmeBcinrich- 
tungen (57b) durch einen Sensor vom Kapazitatstyp oder 30 
ein Hall- Element, gefolgt durch eine Umwandlung der Aus- 
lenkung in die Dehnung detektiert werden. 

In das Loch (57c), das an dem Zentrum der Sensorplatte 
(57) angeordnet ist, ist eine Zentralwelle (59) eingepaBt. Die 
Sensorplatte (57) und die Zentralwelle (59) sind mittels ei- 35 
ner Mutter (59a) aneinander befestigt. Tn die Locher (57a), 
die an beiden Seiten der Sensorplatte (57) angeordnet sind, 
sind Schrauben (55) aufwarts eingesetzt, wobei die Sensor- 
platte (57) an die obere Platte (51) des Sensorrahmens befe- 
stigt wird. 40 

Die Zentralwelle (59) ist eine zylindrische Welle mit ver- 
schiedenen Stufen und Flanschen und umfaBt von seiner 
oberen Seitc als Tcile und Abschnitte die obere Mutter 
(59a), einen Flansch (59b), einen in den Sensorrahmen ein- 
dringenden Abschnitt (59c), einen im Durchmesser kleinen 45 
Abschnitt (59d) und eine untere Mutter (59e). 

Die obere Mutter (59a) befestigt die Sensorplatte (57), 
wie oben beschrieben ist. Die Mutter (59a) tritt in das Zen- 
tralloch (51a) der oberen Platte (51) des Sensorrahmens ein. 
Im Nennzustand betragen die Spalte zwischen der Mutter 50 
(59a) und dem Loch (51a) beispielsweise 0,25 mm in der 
Langsrichtung und 0,5 mm in der Radialrichtung. Wenn die 
Sitzschiene (11) eine groBe Kraft aufnimmt und Teile, ein- 
schlieBlich der Platte (57), in gewissem AusmaB verformt 
werden, stoBt die Mutter (59a) an die Innenflache des Lo- 55 
ches (51a) an. An diesem Punkt wird die weitere Verfor- 
mung der Sensorplatte (57) gestoppt. Das heiBt, die Mutter 
(59a) an der Zentralwelle und das Zentralloch (51a) des obe- 
ren Rahmens des Sensors bilden den Versetzungsbegren- 
zungsmechanismus der vorliegenden Erfindung. 60 

Der AuBendurchmesser des Flansches (59b) der Zentral- 
welle (59) ist groBer, als der Durchmesser des Zentralloches 
(53c) des Sensorrahmens (53), wobei die untere Flache des 
Flansches (59b) der oberen Flache der unteren Platte (55b) 
des Sensorrahmens mit einem Spalt von 0,25 mm in dem 65 
Nennzustand gegentiberliegt. Wenn die Sitzschiene (11) 
eine aufwarts wirkende Kraft aufnimmt und die Verformung 
der Sensorplatte (57) fortschreitet, wird der Sensorrahmen 
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(53) angchoben und die zentrale obere Flache (53d) der un- 
teren Platte (53b) des Rahmens stoBt an die Bodenflache des 
Zentralwellenflansches (59b) an. Wahrenddessen besteht im 
Nennzustand ein Spalt von 0,7 mm zwischen dem AuBen- 
umfang des in den Sensorrahmen eindringenden Abschnit- 
tes (59c) der Zentralwelle (59) und dem Innenumfang des 
Zentralloches (53c) des Sensorrahmens. Dieser Abschnitt 
bildet auch den Versetzungsbegrenzungsmechanismus der 
vorliegenden Erfindung. 

Der im Durchmesser kleine Abschnitt (59d) der Zentral- 
welle (59) erstreckt sich abwarts, wobei sich der Durchmes- 
ser stufenweise vermindert. Die Mutter (59e) ist an das Ende 
des im Durchmesser kleinen Abschnittes (59d) aufgesetzt. 
An dem AuBenumfang des im Durchmesser kleinen Ab- 
schnittes (59d) sind von seiner oberen Scite cinc'Bcilag- 
scheibe (61), eine Gummibeilagscheibc (63), eine Scnsorba- 
sis (65), eine andere Gummibeilagscheibe (63) und eine an- 
dere Beilagscheibe (61) eingefiigt. Die Beiiagscheiben (61) 
sind aus Metall gefertigt. Die Gummibeilagscheiben (63) 
werden bei einer Lastanderung von ungefahr 50 kgf in der 
Vertikalrichtung in der Summe von zwei Lagen, der oberen 
und der unteren, um ungefahr 0,5 mm gedehnt und zusam- 
mengedriickt. Die Gummibeilagscheiben (63) dienen dazu, 
Abmessungsunterschiede und Dehnung zwischen der Sitz- 
schiene (11) und dem Sitzverbindungsabschnitt (einem Sitz- 
trager (67)) zu absorbieren. Die Sensorbasis (65) ist eine 
Metallplatte und umfaBt ein unterstes Element der Sitzge- 
wichtsmeBvorrichtung dieser Ausfuhrungsform. Die oberen 
und unteren Beiiagscheiben (61), die oberen und unteren 
Gummibeilagscheiben (63) und die Sensorbasis (65) werden 
zwischen der unteren Stufe des in den Sensorrahmen ein- 
dringenden Abschnittes (59c) der Zentralwelle (59) und der 
unteren Mutter (59e) gehalten. 

Das Ende (65b) der Sensorbasis (65) ist an dem Sitztrager 
und dem Sitzrahmen (67) mittels einer Schraube befestigt, 
die nicht gezeigt ist. Der Sitztrager (67) ragt von dem Chas- 
sis vor. 

Die allgemeine Wirkung der SitzgewichtsmeBvorric li- 
ning gemaB der Ausfuhrungsform von Fig. 2 wird zusam- 
rnengefaBt. 

Das Gewicht eines Sitzes und eines Passagiers, der die 
Sitzschiene (11) belastet, wird normalerweise iiber die Sen- 
sorplatte (57) an die Zentralwelle (59), die Gummibeilag- 
scheiben (63), die Sensorbasis (65) und den Sitztrager (67) 
ubertragen. Dabei veranlaBt die Sensorplatte (57) eine Aus- 
lenkung grob proportional zu der Last, die durch die Deh- 
nungsmeBeinrichtungen (57b) detektiert wird, um die auf 
die Sensorplatte (57) in der Vertikalrichtung wirkende Last 
zu messen. Das Gewicht des Passagiers wird dadurch erhal- 
ten, daB die Last, die durch jeden der Lastsensoren, vorn und 
hinten auf beiden Seiten, gemessen wird, summiert wird und 
die bekannten Gewichte des Sitzes, der Sitzschiene und der- 
gleichen von der Summe subtrahiert werden. 

Unterdessen stoBt, wenn eine unnormale Kraft, die den 
MeBbereich oder die Lastgrenze des Lastsensors uberschrei- 
tet, auf die Sitzschiene (11) wirkt, die Zentxalwellenmutter 
(59a) an die Innenflache des Zentralloches (51a) an, oder an- 
dernfalls stoBt der Zen tral well en flansch (59b) oder der in 
den Sensorrahmen eindringende Abschnitt (59c) an die un- 
tere Platte (53b) des Sensorrahmens an. Diese Wirkung des 
Versetzungsbegrenzungsmechanismus verhindert, daB die 
Sensorplatte (57) eine ubermaBige Verformung erfahrt, 
wahrend die Sitzschiene (11) und der Sitztrager (67) sicher 
verbunden sind. 

Fig. 3 ist eine Seitenansicht im Schnitt einer Sitzge- 
wichtsmeBvorrichtung gemaB einer anderen Ausfuhrungs- 
form der Erfindung. 

Bei dieser Ausfuhrungsform ist ein FuBgestell (71) an der 
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untcrcn Flache der Sitzschiene (11) befcstigt. Einc Zcntral- 
weile (72) ragt an dem unteren Zentralabschnitt des FuBge- 
stells (71) nach unten vor und dringt in ein Zentralloch (77a) 
einer Sensorplatte (77) ein. An dem Umfang der Zentral- 
welle (72) zwischen dem FuBgesteU (71) und der Sensor- 
platte (77) sind eine Kegelfeder (73) und eine Beilagscheibe 
(75) eingefugt. An dem Umfang der Zentralwelle (72) unter 
der Sensorplatte (77) sind eine Beilagscheibe (75), eine Ke- 
gelfeder (73) und eine Halterung (79) in dieser Reihenfolge 
eingefugt. Die untere Flache der Halterung (79) wird durch 
eine Mutter (80) gehalten, die mit einem Gewinde (72a) der 
Zentralwelle in Eingriff steht. 

Die Kegelfeder (73) umfaBt das Element, das in dieser 
Beschreibung als Auslenkungselement bezeichnet ist, und 
laBt eine Bewegungsspanne zwischen der Sitzschiene (It) 
und dem Sitztrager (67) zu. Bei spiel sweise ist, wenn die 
Sensorplatte (77) eine lastanderung von 50 kg aufnimmt, 
die Auslenkung der Sensorplatte in der Vertikalrichtung 
0,5 mm und die Auslenkung der beiden Kegelfedern (73) in 
der Vertikalrichtung betragt ± 0,5 mm. Somit erreicht die 
Versetzung der Sitzschiene (11) relativ zu dem Sitztrager 
(67) ± 1,5 mm. Die maximale MeBlast fur jeden Lastsensor 
betragt vorzugsweise ungefahr 150 kg und die effektive 
MeBlast betragt vorzugsweise ungefahr 100 kg. 

Beide Seitenabschnitte der Sensorplatte (77) sind an der 
Sensorbasis (81) unter Verwendung von Schrauben (78) be- 
festigt. Wie oben beschrieben ist, ist der Zentralabschnitt der 
Sensorplatte (77) mit dem FuBgesteU (71) und der Zentral- 
welle (72) iiber die Kegelfedern (73) verbunden. 

Die Sensorbasis (81) ist ein Element, das sich im wesent- 
lichen parallel zu der Sitzschiene (11) erstreckt. Wie oben 
beschrieben ist, ist die Sensorplatte (77) an der Sensorbasis 
(81) befestigt. Die Enden der Sensorbasis (81) sind an dem 
Sitztrager (67) befestigt. Die Sensorbasis (81) ist mit einem 
Loch (81a) versehen, das darin zur Aufnahme des oberen 
Abschnittes (79a) der Halterung (79) ausgebildet ist. 

Bei der SitzgewichtsmeBvorrichtung gemaB dieser Aus- 
fuhrungsform wird ein Spalt von 0,5 mm zwischen dem Au- 
Benurnfang des oberen Abschnittes (79a) der Halterung (79) 
und dem Loch (81a) der Sensorbasis (81) gehalten. Ahnli- 
cherweise wird ein Spalt von 1,5 mm zwischen der oberen 
Flache des Flansches (79b) der Halterung (79) und der unte- 
ren Flache der Sensorbasis (81) gehalten. Zusatzlich ist der 
AuBendurchmcsser des Haltefiansches (79b) groBer, als der 
Durchmesser des Sensorbasisloches (81a), und der Umfang 
des Flansches (79b) liegt der unteren Flache der Sensorbasis 
(81) gegenuber. Wenn eine Kraft, die einen vorbestimmten 
Wert (100 kgf) uberschreitet, auf die Sitzschiene (11) wirkt, 
werden die Sensorplatte (77) und die Kegelfedern (73) ver- 
formt und der obere Abschnitt (79a) des Flansches (79b) der 
Halterung (79) stoBt an das Loch (81a) oder die untere Fla- 
che der Sensorbasis (81) an. Auf diese Weise wird die Ver- 
setzung der Sitzschiene (11) relativ zu dem Sitztrager (67) 
begrenzt. 

Zusatzlich kann der Aufbau der Sitzschiene (11) und der 
Sensorbasis (81) durch Vorkehrung des Versetzungsbegren- 
zungsmechanismus an der Sitzschiene (11) umgekehrt wer- 
den. m 

Die Merkmale dieser Ausfuhrungsform werden wie folgt 
zusammengefaBt: 

1. Die Kegelfedern (73) und die Sensorplatte (77) sind 
zwischen der Sitzschiene (11) und dem Sitztrager (67) 
in Serienverbindung verbunden, wodurch die Verset- 
zung zwischen diescn, die durch die Lastanderung zwi- 
schen der Schiene und dem Trager bewirkt wird, ver- 
gleichsweise groB wird. Die Versetzung, die einer Last- 
anderung von 50 kg entspricht, ist bei 0,5 mm einge- 



stcllt, betragt vorzugsweise mehr als 1 mm und am be- 
vorzugtesten ungefahr 2 mm. Auf diese Weise kann der 
Spalt des Versetzungsbegrenzungsmechanismus (der 
Spalt zwischen der Halterung (79) und der Sensorbasis 
5 (81)) erweitert werden, wodurch eine Sitzgewichts- 
meBvorrichtung realisiert wird, die sogar mit Kompo- 
nententeilen mit einer groBen Abmessungstoleranz 
wirksam funktioniert. Zusatzlich kann sie leicht an 
dem Sitztrager (67) angebracht werden, der ein gepreB- 
10 tes Produkt ist. 

2. Der Lastsensor besteht hauptsachlich aus einem 
plattenartigen Dehnungsdetektionselement (einer Sen- 
sorplatte (77)) und das Auslenkungselement umfaBt die 
Kegelfedern (73), die in Serienverbindung mit der Sen- 
15 sorplatte (77) verbunden sind. Es ist kein Rahmcn oder 
Gehause vorgesehen, um die Sensorplatte (77) abzu- 
decken. Zusatzlich ist der groBte Teil des Versetzungs- 
begrenzungsmechanismus auf der Unterseite, d. h. an 
der Stelle unterhalb der Sensorbasis (81) befestigt. 
20 DemgemaB kann die Gesamtdicke der Sitzgewichts- 
meBvorrichtung vermindert werden, wodurch die An- 
bringung zwischen der Sitzschiene und dem Sitztrager 
erleichtert wird. 

25 Fig. 4 ist eine Seitenansicht im Schnitt, die die Konstruk- 
tion einer SitzgewichtsmeBvorrichtung gemaB einer weite- 
ren anderen Ausfuhrungsform der Erfindung zeigt. 

Von der unteren Flache einer Sitzschiene (11) ragen zwei 
FuBgcsteite (91, 91') an der Vorderseitc und der Ruckseitc 
30 vor. Die beiden Enden der Sensorplatte (93) sind an dem 
FuBgesteU (91, 91') mittels einer Schraube (95) oder dergiei- 
chen befestigt. 

Eine Zentralwelle (97) dringt in ein Zentralloch (93a) ei- 
ner Sensorplatte (93) ein. Die Zentralwelle (97) erstreckt 
35 sich weiter abwarts, um in ein Loch (103a) einer Sensorba- 
sis (103) einzudringen. 

Das obere Ende der Zentralwelle umfaBt einen Schrau- 
benkopf (97a). An dem oberen AuBenumfang der Zentral- 
welle (97) sind Beiiagscheiben (99) eingefugt, die die Sen- 
40 sorplatte (93) dazwischen schichten. Ahnlicherweise sind an 
dem unteren AuBenumfang der Zentralwelle (97) Kegelfe- 
dern (101) eingefugt, welche die Sensorbasis (103) dazwi- 
schen schichten. Das untere Ende der Zentralwelle (97) be- 
sitzt einen Gewindeabschnitt, mit dem eine Mutter (105) in 
45 Eingriff steht. 

Eine Begrenzungsstange (107) ragt von dem unteren 
Ende des FuBgestelles (91) nach unten vor, an dem der riick- 
wartige Endabschnitt der Sensorplatte (93) befestigt ist. Die 
Stange (107) erstreckt sich abwarts, wobei sie in ein Begren- 
50 zungsloch (103a) eindringt, das an der Sensorbasis (103) 
vorgesehen ist. An dem unteren Ende der Stange (107) ist 
ein Flansch (107a) ausgebildet. Die Langs- und Querverset- 
zungen der Sitzschiene (11) und der Sensorbasis (103) sind 
durch das Angrenzen der Seitenflache der Begrenzungs- 
55 stange (107) an die Innenflache des Begrenzungsloches 
(103a) begrenzt. Die aufwartige Versetzung, bei der die 
Sitzschiene (11) angehoben wird, wird durch das Angrenzen 
der oberen Flache des Begrenzungsstangenflansches (107a) 
an die untere Flache der Sensorbasis (103) begrenzt. Ahnli- 
60 cherweise wird die Abwartsversetzung der Sitzschiene (11) 
durch ein Angrenzen des Kopfes der Schraube (95) unter 
dem vorderen FuBgesteU (91) an die obere Flache der Sen- 
sorbasis (103) begrenzt. 

Im folgcnden wird das Merkmal der Ausfuhrungsform 
65 von Fig. 4 erlautert. 

Der Versetzungsbegrenzungsmechanismus (die Schraube 
(95), die Begrenzungsstange (107), das Begrenzungsloch 
(103a)) wird von dem Zentrum der Last (dem Zentrum der 
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Scnsorplattc (93) und dcr Zcntralwclle (97)) vcrsctzt ange- 
ordnet. Diese Anordnung bietet den Vorteil, da8 die Kon- 
struktionsfreiheit vergrdBert ist, mit der der Versetzungshub 
erhoht oder die Gesamtdicke vermindert sein kann. Ferner 
bewirkt, wenn eine horizontale Kraft auf die Sensorplatte 5 
(93) in der Langs- oder Querrichtung wirkt, die Sensorplatte 
(93) eine Verdrehverformung, die in Langs- oder Querrich- 
tung symmetrisch ist. Die durch die Verdrehverformung be- 
wirkte Widerslandsanderung kann dadurch beseitigt wer- 
den, daB die DehnungsmeBeinrichtungen in Langs- und 10 
Querrichtung symmetrisch relativ zu der Zentralachse der 
Sensorplatte (93) angeordnet werden. Als ein Ergebnis be- 
einfluBt die horizontale auf die Sensorplatte (93) wirkende 
Kraft den Gesamtausgang der in einer Briickenschaltung 
aufgcbauten DehnungsmeBeinrichtung nicht, wobei das Ge- 15 
samtsignal des Sensors nur die vertikalc Last angibt. 

Die Fig. 5(A) und 5(B) zeigen ein Konstruktionsbeispiel 
einer Sensorplatte einer SitzgewichtsmeBvorrichtung gemaB 
einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung, bei der Fig. 
5(A) eine Draufsicht einer Sensorplatte und Fig. 5(B) ein 20 
Schaltungsdiagramm einer DehnungsmeBeinrichtungs- 
schaltung ist. Die Sensorplatte (111) ist eine im wesentli- 
chen rechtwinklige Platte mit abgerundeten Ecken. Bei die- 
ser Ausfuhrungsform ist sie aus rostfreiem Stahl gefertigt 
und besitzt eine Lange von 80 mm, eine Breite von 40 mm 25 
und eine Dicke von 3 mm. 

An dem Zentralabschnitt der Sensorplatte (111) ist ein 
Zentralwellenloch (111c) mit einem Durchmesser von 
10 mm vorgesehen. An beiden Endabschnitten der Sensor- 
platte (11) sind Schraubenlocher (111a) mit einem Durch- 30 
messer von 8 mm vorgesehen. An den Abschnitten zwi- 
schen dem Zentralwellenloch (111c) und den beiden Schrau- 
benlochern (111a) sind DehnungsmeBeinrichtungen (113) in 
Zweiern oder in Vierern befestigt. An beiden Seiten der Be- 
reiche, in denen DehnungsmeBeinrichtungen (113) befestigt 35 
sind, und des Zentralwellenloches (111c) sind Schlitze 
(111b) nebeneinander entlang derLangsrichtung der Sensor- 
platte (111) ausgebildet. Die Schlitze (111b) erstrecken sich 
parallel zu der Langsachse der Sensorplatte in dem Bereich, 
in dem die DehnungsmeBeinrichtungen (113) befestigt sind, 40 
mit einem Intervall zwischen diesen von 3 mm. An dem 
Umfang des Zentralwellenloches (111c) bilden die Schlitze 
(111b) Bogcn mit einem Zentrum, das mit dem Loch ubcr- 
einstimmt. Der Zwcck diescr Schlitze bestcht darin, die Ver- 
minderung der Linearitat des Sensorausganges zu verhin- 45 
dern, die durch die Spannkraft zwischen den Befestigungs- 
schrauben der Sensorplatte bewirkt wird und die durch die 
Sensorplatte aufgenommene vertikale Last begleitet. 

Die DehnungsmeBeinrichtungen (113) sind in Langs- und 
Querrichtungen symmetrisch relativ zu dem Zentrum des 50 
Zentralwellenloches (111c) angeordnet. Die vier Dehnungs- 
meBeinrichtungen auf jeder der Seiten sind in zwei Gruppen 
angeordnet, d. h. zwei DruckseitendehnungsmeBeinrichtun- 
gen R-, R- in Richtung des Zentralwellenloches (111c) (in 
Richtung des Zentrums) und zwei Spannungsseitendeh- 55 
nungsmeBeinrichtungen R+, R+ in Richtung des Schrauben- 
loches (111a) (in Richtung des Endes). Wie in Fig. 5 gezeigt 
ist, sind die beiden Bruckcnschaltungcn, von denen jede aus 
vier DehnungsmeBeinrichtungen besteht, auf beiden Seiten 
in Parallelschaltung geschaltet. In der Figur geben die Be- 60 
zugszeichen 1, 2, 3, 4 in Klammem Anschliisse an. Da- 
durch, daB die Schaltung so aufgebaut ist, daB die Deh- 
nungsmeBeinrichtungen in der oben beschriebenen Art und 
Weise angeordnet sind, wird die Verdrehverformung um das 
Zentralwellenloch (111c) nicht von der Sensorschaltung 65 
ausgegeben. 

Dadurch, daB die vier DehnungsmeBeinrichtungen auf je- 
der Seite, wie in der Ausfuhrungsform gezeigt ist, angeord- 



net sind, werden solche Effekte, wie bei spiel sweisc vcrmin- 
derte Empfindlichkeitsanderung, erhalten, aber grundsatz- 
lich ist die Anordnung von zwei DehnungsmeBeinrichtun- 
gen auf jeder Seite ausreichend. 

Um die Oberfiachendehnung in dem DehnungsmeBein- 
richtungsbereich zu stabilisieren und die Empfindlichkeits- 
anderung zu vermindern, kann die Sensorplatte wie folgt 
aufgebaut sein. 

Die Fig. 12(A) und 12(B) zeigen ein Beispiel einer Ab- 
wandlung der Sensorplatte, wobei Fig. 12(A) eine Drauf- 
sicht einer Sensorplatte und Fig. 12(B) ein Schaltungsdia- 
gramm der DehnungsmeBeinrichtungen ist. 

Bei diesem Beispiel sind bogenformige Einschnurungen 
(lllh) an beiden Seiten eines DehnungsmeBeinrichtungsbe- 
reiches vorgesehen. Die Einschnurungen (lllh) dienen 
dazu, die Verforrnung der Sensorplatte zu lokalisieren, wo- 
durch die Oberfiachendehnung des DehnungsmeBeinrich- 
tungsbereichs lokalisiert und die Empfindlichkeit stabilisiert 
wird. Die hier verwendete Sensorplatte (111') weist Abmes- 
sungen von 30 mm in der Breite und 80 mm in der Lange 
auf. Zusatzlich wird, wenn ein Ende der Sensorplatte (111') 
entfernt und der Zentralabschnitt befestigt ist, eine Sensor- 
plattenkonstruktion vom Auslegertyp erhalten, bei der die 
Last an das andere Ende angelegt ist. 

Fig. 13 ist eine perspektivische Ansicht eines anderen ab- 
gewandelten Bei spiels. 

Bei diesem Beispiel sind DehnungsmeBeinrichtungen 
(113) auf beiden Seitenflachen (lllj) einer Sensorplatte 
(111") angeordnet. Bei dieser Figur ist nur die nahcgelegcnc 
Seite sichtbar, die DehnungsmeBeinrichtungen sind aber 
auch auf der entfernten Seite angeordnet. Die Sensorplatte 
(111") dieses Beispiels ist mit Lochem (111k) an dem Zen- 
trum der Bereiche versehen, in denen die DehnungsmeBein- 
richtungen (113) befestigt sind. Die Wirkung der Locher 
(111k) ist die gleiche, wie die der Einschnurungen in Fig. 
12. Die Abmessungen der Sensorplatte (111"), die bei die- 
sem Beispiel verwendet ist, sind 5 mm in der Dicke, 20 mm 
in der Breite und 80 mm in der Lange. 

Die Fig. 6(A) und 6(B) zeigen den Aufbau einer Sitzge- 
wichtsmeBvorrichtung gemaB einer weiteren Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung, wobei Fig. 6(A) eine all- 
gemeine Seitenansicht im Schnitt und Fig. 6(B) eine Drauf- 
sicht einer Plattenfeder ist. 

Bei dieser Ausfuhrungsform tritt ein Kopf (125a) einer 
Zentralwelle (125) in ein Loch (11a) einer Sitzschiene (11) 
ein, so daB die Begrenzung der Bewegung in der Langs- 
oder Querrichtung zwischen den beiden stattfinden kann. 
Ferner wird eine Plattenfeder (130) als ein Auslenkungsele- 
ment eines Sitzverbindungsmechanismus verwendet. Die 
Plattenfeder (130) ist, wie in Fig. 6(B) gezeigt ist, eine im 
wesentlichen langliche Platte (Material: SSC, Dicke: 2 mm, 
Lange: 150 mm, Breite: 30 mm). Die Plattenfeder (130) ist 
mit einem Zentralwellenloch (130c) an dem Zentralab- 
schnitt und Schraubenldchern (130a) an beiden Endab- 
schnitten versehen. Die Schraubenlocher (130) sind soge- 
nannte freie Locher mit Durchmessern, die groBer als der 
Schraubendurchmesser sind, so daB Abmessungsfehler der 
Elcmcnte absorbicrt werden konnen. Das groBe ovale Loch 
(130b), das an beiden Seitenabschnitten der Plattenfeder 
(130) vorgesehen ist, besitzt den Zweck, um die Uberlage- 
rung einer Schraube (131), die die Sensorplatte (123) befe- 
stigt, und einer Begrenzungsstange (133) zu verhindern. Es 
besitzt den zusatzlichen Zweck, die Plattenfeder zu schwa- 
chen, so daB die Plattenfeder ausreichend biegsam ist, sogar 
bei einem kleinen Drchpunktintervall (70 mm bei diesem 
Beispiel, die zwischen den Zentren der Schraubenlocher 
(130a) genommen sind). Zusatzlich kann die Plattenfeder 
eine untertassenfbrmige Konfiguration aufweisen, um die 
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AusJenkung zu crhohen. 

Bei der SitzgewichtsmeBvorrichtung gemaB der Ausfiih- 
rungsform von Fig. 6 erfolgt die Versetzungsbegrenzung 
zwischen der Sitzschiene (11) und dem Sitztrager (67) wie 
unten beschrieben. Die Versetzung in vertikaler Richtung 
wird durch Angrenzen der unteren Flache des Kopfes der 
Schraube (131) an die obere Flache der Sensorbasis (135) 
und Angrenzen der oberen Flache des Flansches (133a) der 
Begrenzungstange (133) an die untere Flache der Sensorba- 
sis (135) begrenzt. Die Versetzungen in den Langs- und 
Quenichtungen werden durch Angrenzen des AuBenum- 
fang der Begrenzungsstange (133) und der Innenflache des 
Loches (135a) der Sensorbasis (135) begrenzt. 

Bei dieser Ausfuhrungsform sind die Sensoren vorzugs- 
weise in eincr Kurzbriicke angeordnet. Die Kurzbriicke be- 
deutet hier eine Sensorplatte mil sehr geringcr Auslcnkung, 
die den Vorzug einer verminderten GroBe und von vermin- 
derten Kosten aufweist, Um den AuBenumfang der Zentral- 
welle zwischen der Sensorplatte (123) und der Plattenfeder 
(130) ist eine Beilagscheibe (127) angeordnet. Durch Ein- 
stellung der Konfiguration (des Durchmessers) dieser Bei- 
lagscheibe kann die Empfindlichkeit des Sensors eingestellt 
werden. 

Das andere Merkmal der Ausfuhrungsform von Fig. 6 ist, 
daB die Genauigkeit des Sensors verbessert ist, da das Aus- 
lenkungselement eine asymmetrische Beanspruchung ab- 
sorbiert. 

Die Fig. 7(A) und 7(B) zeigen die Konstruktion einer 
SitzgewichtsmeBvorrichtung gemaB einer weiteren Ausfuh- 
rungsform der vorliegendcn Erfindung, wobei Fig. 7(A) 
eine allgemeine Seitenansicht im Schnitt und Fig. 7(B) eine 
Draufsicht ist, die eine Sensorplatte und eine Plattenfeder 
zeigt. 

Bei dieser Ausfuhrungsform wird eine Sensorplatte (153) 
auf eine Plattenfeder (155) gelegt. Die Plattenfeder (155) ist 
eine Platte, die aus Federstahl mit. einer Dicke von 2 mm, ei- 
ner Breite von 60 mm und einer Lange von 80 mm gefertigt 
ist. Die Sensorplatte (153) ist eine Platte, die aus rostfreiem 
Federstahl mit einer Dicke von 0,5 mm, einer Breite von 
20 mm und einer Lange von 80 mm gefertigt ist. Die Sen- 
sorplatte (153) und die Plattenfeder (155) nehmen an dem 
Zentralabschnitt die Last der Sitzschiene (11) auf, die uber 
ein FuBgestcll (151) wirkt, und sind an beiden Endabschnit- 
ten durch FuBgestelle (160) gelagert, die an einer Sensorba- 
sis (159) angeordnet sind. DemgemaB sind die Sensorplatte 
(153) und die Plattenfeder (155) in Parallelverbindung ver- 
bunden und tragen die Last anteilig. Die Sensorplatte und 
die Plattenfeder stehen in dem Teilungsverhaltnis von unge- 
fahr 1:9-1: 19. 

Die Plattenfeder (155) ist mit einem Paar von groBen Er- 
leichterungslochern (155a) an beiden Seiten versehen. Die 
DehnungsmeBeinrichtungen (154) sind an der oberen Flache 
der Sensorplatte (153) an Stellen entsprechend den Randern 
der Locher (155a) befestigt. Diese Konstruktion besitzt den 
Vorteil, daB fur eine kurze Spanne ein groBer Auslenkungs- 
hub erhalten werden kann. 

Diese Ausfuhrungsform stellt ein Beispiel dar, bei dem 
die Last zwischen dem Dchnungssensor und der Fedcr auf- 
geteill wird, um sowohl die Festigkeit als auch den vertika- 
len Dehnungshub zu sichern. Allgemein gesagt besitzt eine 
Sensorplatte, die einen Lastsensor mit einer guten Tempera- 
turcharakteristik bildet, einen von einer Plattenfeder ver- 
schiedenen Aufbau. Bei dieser Ausfuhrungsform sichert die 
Plattenfeder einen Auslenkungshub von uber + 1 mm fur 
vertikale Last. Wenn die Beanspruchung auf den Dehnungs- 
detektionsbereich konzentriert ist, um die Empfindlichkeit 
des Lastsensors zu erhohen, erfahrt die Sensorplatte, die zu- 
sammen mit dem Federmaterial verformt wird, aufgrund ei- 



ncr groBen Auslenkung eine Vcrschlechterung. Dagegen ist 
die Sensorplatte mit einem dunnen Material aufgebaut, wo 
durch die Festigkeit und die Funktion aufgeteilt wird. Der 
Aufbau dieser Ausfuhrungsform kann auch mit einer ver- 
5 minderten Dicke aufgebaut sein, wodurch die Anordnung 
unter der Sitzschiene moglich wird. 

Bei der Ausfuhrungsform von Fig. 7 ist der Versetzungs- 
begrenzungsmechanismus zwischen einer Begrenzungs- 
stange (161), die unter dem FuBgestell (151) der Sitzschiene 
10 angeordnet ist, und einem Sensorbasis loch (159a) ausgebil- 
det. 

Fig. 8 ist eine Seitenansicht im Schnitt, die ein abgewan- 
deltes Beispiel der SitzgewichtsmeBvorrichtung von Fig. 7 
zeigt. Bei dieser Ausfuhrungsform sind beide Endabschnitte 
15 eincr Sensorplatte (183) und einer Plattenfeder (185) an 
FuBgestcllen (181) an der unteren Flache der Sitzschiene 
(11) befestigt, und die Zentralabschnitte der Sensorplatte 
(183) und der Plattenfeder (185) sind an einem FuBgestell 
(190) an einer Sensorbasis (191) befestigt. Ferner ragt eine 
20 Begrenzungsstange (193) von einem Endabschnitt der Sen- 
sorplatte (183) abwarts vor. Eine derartige Anordnung, bei 
der die Achsen der Begrenzungsstange (193) und der Sen- 
sorplatte (183) versetzt angeordnet sind, besitzt die Wir- 
kung, daB die Versetzungsbegrenzung an einer Stelle statt- 
findet, an der die Beanspruchung konzentrierter ist. 

Die Fig. 9(A) und 9(B) zeigen eine SitzgewichtsmeBvor- 
richtung gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Ertindung mit einer Auslegerkonstruktion, wobei 
Fig. 9(A) eine Seitenansicht im Schnitt und Fig. 9(B) eine 
Draufsicht einer Plattenfeder ist. 

Auch bei dieser Ausfuhrungsform ist eine Plattenfeder 
(203) und eine Sensorplatte (205) parallel angeordnet. Das 
linke Ende einer Federplatte (203) und einer Sensorplatte 
(205) sind an einer Sensorbasis (207) mittels einer Schraube 
(209) befestigt, wobei die Sensorbasis (207) diese in einer 
auslegerartigen Weise tragt. Der rechte Endabschnitt der Fe- 
derplatte (203) und der Sensorplatte (205) sind an einem 
FuBgestell (201) befestigt, das unter einer Sitzschiene (11) 
angeordnet ist. Ein Versetzungsbegrenzungsmechanismus 
ist zwischen einer Begrenzungsstange (211) unter dem FuB- 
gestell (201) und der Sensorbasis (207) ausgebildet. 

Die Verwendung einer Auslegerkonstruktion, wie bei die- 
ser Ausfuhrungsform, zeigt die Wirkung, daB fur eine kurze 
Spanne eine groBe Versetzung erhalten werden kann. 

Fig. 10 ist eine Seitenansicht im Schnitt, die ein abgewan- 
deltes Beispiel der Ausfuhrungsform von Fig. 9 zeigt. Bei 
dieser Ausfuhrungsform ist eine Sensorplatte (227) unter ei- 
ner Sensorbasis (225) angeordnet. Diese Anordnung zeigt 
die Wirkung, daB durch Erhohung des Abstandes zwischen 
der Sensorplatte (227) und einer Plattenfeder (223) die 
Empfindlichkeit des Sensors stabilisiert wird, da eine Achse 
(231) parallel mit einer Achse (229) versetzt wird, wodurch 
der Gewichtsdetektionsfehler vermindert wird, wenn der 
Sitz in der Langsrichtung geneigt wird. Zusatzlich kann der 
Abstand zwischen einer Sitzschiene (11) und einem Sitztra- 
ger (67) weiter vermindert werden. 

Ferner ragen bei der Ausfuhrungsform von Fig. 10 zwei 
Stangcn (231, 233) abwarts vor und dringen in die Sensor- 
basis (225) ein. Jede dieser Slangen kann fur den Verset- 
60 zungsbegrenzungsmechanismus verwendet werden. 

Fig. 11 ist eine Seitenansicht im Schnitt, die ein weiteres 
abgewandeltes Beispiel der SitzgewichtsmeBvorrichtung 
vom Auslegertyp zeigt. Bei dieser Ausfuhrungsform ragt 
ein Vorsprung (251) abwarts von einer Sitzschiene (11) vor, 
65 der in ein Loch (253a) eincs Blockes (253) paBt, der an einer 
Sensorbasis (255) vorgesehen ist. Dieser Vorsprung (251) 
und Block (253) bilden einen unabhangigen Versetzungsbe- 
grenzungsmechanismus. 
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Eine Sensorplatte (261) ist mit ihrcm linkcn Endc an ei- 
nem FuBgesteU (257) und mit ihrem rechten Ende an der 
Sensorbasis (255) befestigt. 

Das weitere Merkmal dieser Ausfuhrungsform ist, dafi sie 
auf eine solche Art und Weise aufgebaut werden kann, um 5 
die Neigung der Sitzschiene mit dem unabhangigen Verset- 
zungsbegrenzungsmechanismus so zu begrenzen, daB nur 
eine vertikale Bewegung an den Sensor ubertragen wird. 

Die vorliegende Erfindung ist nicht durch die oben be- 
schriebenen Ausfuhrungsformen begrenzt, sondern es kon- 10 
nen verschiedene Modifikationen gemafi den Grundkonzep- 
ten gebildet werden, die in den Anspriichen beansprucht 
sind. 

Wirkungcn der Erfindung 15 

We in der vorhergehenden Beschreibung gezeigt ist, 
zeigt die vorliegende Erfindung die folgenden Wirkungen. 

Durch die Vorkehrung von Versetzungsbegrenzungsme- 
c nanism en, die die relative Versetzung zwischen dem Sitz 20 
und den Sitzschienen innerhalb eines bestimmten Bereiches 
begrenzen und die UberschuBlast tragen, kann die Bruchlast 
der Lastsensoren vermindert und somit ein kostengiinstiger 
Aufbau der Vorrichtung erreicht werden. 

Durch Einstellen des Auslenkungshubes der Sitzverbin- 25 
dungsmechanismen und der Lastsensoren bei 0,5 - 8 mm, 
wobei die Auslenkung der Lastanderung innerhalb des MeB- 
bereiches oder Lastbereiches der Lastsensoren entspricht, 
kann die SitzgewichtsmeBvorrichtung ohne Problcme ein- 
gebaut werden, sogar bei dem gcgenwartigen Abmessungs- 30 
genauigkeitsniveau der Sitzschienen oder Sitztrager. Ferner 
kann durch Einbau von Auslenkungselementen in die Sitz- 
verbindungsmechanismen der Auslenkungshub der Sitzver- 
bindungsmechanismen innerhalb des MeBbereiches der 
Lastsensoren verstarkt werden. Als ein Ergebnis kann die 35 
Abmessungsgenauigkeit und die Aufbaugenauigkeit der 
Elemente, die die Silzverbindungsmechanismen und die 
Versetzungsbegrenzungsmechanismen bilden, vermindert 
werden. 

Ferner sieht die vorliegende Erfindung eine Sitzgewichts- 40 
meBvorrichtung vor, die die Vorteile einer verminderten Ge- 
samtdicke der Vorrichtung und von verminderten Verarbei- 
tungskostcn und Aufbaukosten aufweist. Zusatzlich sieht sic 
eine SitzgewichtsmeBvorrichtung vor, die die Sicherhcit ge- 
genuber einer unnormalen auf den Sitz wirkenden Kraft ver- 45 
bessern kann. Zusatzlich kann eine Gewichtsmessung mit 
hohere Genauigkeit und hoherer Linearitat erreicht werden. 

Bezugszeichenliste 

50 

1 Passagier 

2 Sicherheitsgurt 

3 Sitz 

4 Schnalle 

5 SitzgewichtsmeBvorrichtung 55 
7 Fahrzeugkarosserie (Chassis) 

10 Sitzeinstelleinrichtung 

11 Sitzschiene 

12 Ankerabschnitt 

13 Lastsensor 60 
15 Auslenkungselement 

17 Sitzverbindungsmechanismus 

19 Sitzbefestigungsabschnitt (Sitztrager) 

21 Begrenzungsstab 

23 Begrenzungsblock 65 
25 Versetzungsbegrenzungsmechanismus 

51 obere Platte des Sensorrahmens 

52 Schraube 
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53 Scnsorrahmen 

55 Schraube 

57 Sensorplatte 

59 Zentralwelle 

61 Beilagscheibe 

63 Gummibeiiagscheibe 

65 Sensorbasis 

67 Sitztrager 

71 FuBgesteU 

72 Zentralwelle 

73 Kegelfeder 
75 Beilagscheibe 
77 Sensorplatte 

79 Halterung 

80 Mutter 

81 Sensorbasis 
91 FuBgesteU 
93 Sensorplatte 
95 Schraube 
97 Zentralwelle 
99 Beilagscheibe 
101 Kegelfeder 
103 Sensorbasis 
103a Begrenzungsloch 
105 Mutter 

107 Begrenzungsstange 
111 Sensorplatte 
Hla Schraubenloch 
111b Schlitz 

113 DchnungsmcBeinrichtung 

115 AnschluB 

121 FuBgesteU 

123 Sensorplatte 

125 ZentralweUe 

127 Beilagscheibe 

129 Mutter 

130 Plattenfeder 

131 Schraubenkopf 
133 Begrenzungsstange 

Patentanspruche 

1 . SitzgewichtsmeBvorrichtung zur Messung des Gc- 
wichtes eines Fahrzeugsitzes einschlieBlich des Ge- 
wichtes eines darauf sitzenden Passagiers mit: 
Sitzverbindungsmechanismen, die zwischen Sitzbefe- 
stigungsabschnitten eines Fahrzeuges und einem Sitz 
angeordnet sind; 

Lastsensoren zur Detektion des Sitzgewichtes, das auf 
die Sitzverbindungsmechanismen belastet ist; und 
Versetzungsbegrenzungsmechanismen zur Begrenzung 
der Versetzung des Sitzes relativ zu den SitzbefesU- 
gungsabschnitten, die hauptsachlich durch die Auslen- 
kungen der Sitzverbindungsmechanismen und/oder 
Lastsensoren bewirkt wird, innerhalb eines vorbe- 
stimmten Bereiches. 

2. SitzgewichtsmeBvorrichtung nach Anspruch 1, wo- 
bei die Auslenkungshiibe der Sitzverbindungsmecha- 
nismen und/oder Lastsensoren entsprechend den Last- 
anderungen innerhalb eines MeBbereiches oder eines 
Lasttragebereiches der Lastsensoren im Bereich von 
0,5 bis 8 mm liegen. 

3. SitzgewichtsmeBvorrichtung nach Anspruch 1, wo- 
bei die Vcrsetzungsbegrenzungsmechanismen eine 
Versetzung von ± 0,25 bis 8 mm in bezug auf einen 
Normalzustand tolerieren und einer Last von zumin- 
dest 300 kg widerstehen. 

4. SitzgewichtsmeBvorrichtung zur Messung des Ge- 
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wichtes eines Fahrzeugsitzcs cinschlicBlich dcs Gc- 
wichtes eines darauf sitzenden Passagiers mit: 
Sitzverbindungsmechanismen mit Auslenkungsele- 
menten, die zwischen Sitzbefestigungsabschnitten und 
einem Sitz eines Fahrzeugs angeordnet sind; 5 
Lastsensoren zur Detektion des Sitzgewichtes, das auf 
die Sitzverbindungsmechanismen belastet ist; und 
Versetzungsbegrenzungsmechanismen zur Begrenzung 
der Versetzung des Sitzes relativ zu den Sitzbefesti- 
gungsabschnitten, die hauptsachlich durch die Ausien- 10 
kungen der Auslenkungselemente bewirkt wird, inner- 
halb eines vorbestimmten Bereiches. 

5. SitzgewichtsmeBvorrichtung nach Anspruch 4, wo- 
bei die Lastsensoren mit Detektionselementen verse- 
hen sind; und 15 
die Auslenkungselemente Elemente mit Fcdercharak- 
teristik sind, wie beispielsweise eine Kegelfeder oder 
eine Plattenfeder, die in Serienverbindung mit den 
Lastsensoren verbunden sind. 

6. SitzgewichtsmeBvorrichtung nach Anspruch 4, wo- 20 

bei , 
die Lastsensoren mit Detektionselementen versenen 

sind; und 

die Auslenkungselemente auch als Detektionseiemente 
der Lastsensoren dienen, oder Elemente mit Federcha- 25 
rakteristik sind, wie beispielsweise eine Kegelfeder 
oder eine Plattenfeder, die in Parallelverbindung mit 
den Lastsensoren verbunden sind. 

7. SitzgewichtsmeBvorrichtung zur Messung des Ge- 
wichtes eines Fahrzeugsitzcs einschlieBlich des Ge- 30 
wichts eines darauf sitzenden Passagiers mit: 
Sitzverbindungsmechanismen, die an vier Ecken des 
Sitzes zwischen Sitzverbindungsmechanismen und 
Sitzschienen angeordnet sind; 

Lastsensoren zur Detektion des Sitzgewichtes, das auf 35 
die Sitzverbindungsmechanismen belastet ist; und 
Versetzungsbegrenzungsmechanismen zur Begrenzung 
der Versetzung der Sitzschienen relativ zu den Sitzver- 
bindungsmechanismen in einem vorbestimmten Be- 
reich. , 40 

8. SitzgewichtsmeBvorrichtung zur Messung des Ge- 
wichtes eines Fahrzeugsitzes einschlieBlich des Ge- 
wichtes eines darauf sitzenden Passagiers mit: 
Sitzverbindungsmechanismen mit Auslenkungsele- 
menten, die an vier Ecken des Sitzes zwischen Sitzver- 45 
bindungsmechanismen und Sitzschienen angeordnet 

sind; . , , e 

Lastsensoren zur Detektion des Sitzgewichtes, das aut 

die Sitzverbindungsmechanismen belastet ist; und 
Versetzungsbegrenzungsmechanismen zur Begrenzung 50 
der Versetzungen der Sitzschienen relativ zu den Sitz- 
verbindungsmechanismen, die hauptsachlich durch 
Auslenkungen der Auslenkungselemente und/oder 
Lastsensoren bewirkt wird, in einem vorbestimmten 
Bereich. 55 

9. SitzgewichtsmeBvorrichtung nach Anspruch 7 oder 

8, wobei 

Ankerabschnitte, die Anker eines Sicherheitsgurtes 
(Schnallen) befestigen, mit den Sitzschienen verbun- 
den sind; und 60 
die Versetzungsbegrenzungsmechanismen nur in der 
Nahe der Ankerabschnitte vorgesehen sind. 

10. SitzgewichtsmeBvorrichtung nach Anspruch 7 
oder 8, wobei 

Ankerabschnitte, die Anker eines Sicherheitsgurtes 65 
(Schnallen) befestigen, mit den Sitzschienen verbun- 
den sind; und 

die Versetzungsbegrenzungsmechanismen an mehre- 



rcn Stellcn einschlieBlich in der Nahe der Ankerab- 
schnitte vorgesehen sind, wobei die Versetzungsbe- 
grenzungsmechanismen in der Nahe der Ankerab- 
schnitte starre Elemente sind, die einer Last von unge- 
fahr 2300 kgf widerstehen konnen. 

11. SitzgewichtsmeBvorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 10, wobei die Versetzungsbegrenzungs- 
mechanismen an Stellen vorgesehen sind, die von den 
Lastachsen der Sitzverbindungsmechanismen verselzt 
sind. 

12. SitzgewichtsmeBvorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 11, wobei die Versetzungsbegrenzungs- 
mechanismen Bewegungen in Vertikal-, Langs- und 
Querrichtungen begrenzen. 

1 3. SitzgewichtsmeBvorrichtung zur Messung dcs Ge- 
wichtes eines Fahrzeugsitzcs einschlieBlich des Ge- 
wichtes eines darauf sitzenden Passagiers mit: 
Sitzverbindungsmechanismen, die zwischen Sitzbefe- 
stigungsabschnitten eines Fahrzeuges und einem Sitz 
angeordnet sind; und 

Lastsensoren zur Detektion des Sitzgewichtes, das auf 
die Sitzverbindungsmechanismen belastet ist; wobei 
jeder Lastsensor mit einem Dehnungsdetektionsele- 
ment versenen ist, das mehrere DehnungsmeBeinrich- 
tungen aufweist; 

die DehnungsmeBeinrichtungen symmetrisch relativ zu 
einer Zentraiachse des Elementes angeordnet sind; und 
der Lastsensor auf eine derartige Art und Weise aufge- 
baut ist, daB eine Verdrehverformung urn die Zentrai- 
achse des Elementes nicht ausgegeben wird. 
14. SitzgewichtsmeBvorrichtung zur Messung des Ge- 
wichtes eines Fahrzeugsitzes einschlieBlich des Ge- 
wichtes eines darauf sitzenden Passagiers mit: 
Sitzverbindungsmechanismen, die zwischen Sitzbefe- 
stigungsabschnitten eines Fahrzeuges und einem Sitz 
angeordnet sind; und 

Lastsensoren zur Detektion des Sitzgewichtes, das auf 
die Silzverbindungsmechanismen belastet ist; wobei 
jeder Lastsensor mit einem Dehnungsdetektionseie- 
ment versenen ist, das mehrere DehnungsmeBeinrich- 
tungen aufweist; und 

Einschniirungen an Seiten von Bereichen des Elemen- 
tes ausgebildet sind, an denen die DehnungsmeBein- 
richtungen befestigt sind. 

15. SitzgewichtsmeBvorrichtung nach Anspruch 1, 
wobei der Lastsensor zwischen Abschnitten eines Sitz- 
rahmens angeordnet ist, wodurch der Sitzrahmen in ei- 
nen oberen Abschnitt und einen unteren Abschnitt un- 
terteilt wird. 

16. SitzgewichtsmeBvorrichtung nach Anspruch 1, 
wobei der Lastsensor unterhalb einer Sitzschiene ange- 
ordnet ist. 

17. SitzgewichtsmeBvorrichtung nach Anspruch 1, 
wobei der Lastsensor von einem Sitzrahmen durch 
obere und untere Trager versetzt angeordnet ist, die je- 
weils mit oberen und unteren Abschnitten des Sitzrah- 
mens verbunden sind. 

18. SitzgewichtsmeBvorrichtung nach Anspruch 17, 
wobei ein oberer Teil des Lastsensors an dem Sitzbo- 
den durch den oberen Trager befestigt ist. 

19. SitzgewichtsmeBvorrichtung nach Anspruch 17, 
wobei der Lastsensor nahe dem Niveau einer Sitz- 
schiene angeordnet ist. 
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